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1. Rovid attekintés és kutatasi program

Napjaink emlékezetkutatdsdnak egyik kdzponti kérdése, hogy a viselkedésszervezés kontroll folyamatai
milyen szerepet jatszanak az Osszetett emlékezeti események keresésében és el6hivasaban. Az epizodikus
emlékezeti reprezentaciok mozgositasa ritkan megy végbe automatikus modon, vagyis pusztan a kiilsé hivoingerek
altal aktivizalva. Az Oninditott emlékezeti keresés folyamataban a hivéingerek generalasa, a részlegesen el6allitott
kontextualis informacio ellendrzése és a keresési stratégianak az elShivas céljaihoz torténd hozzaigazitasa a
végrehajtorendszer kontrolljat igényeli. Az atmeneti informacio fenntartas és az emlékezeti el6hivas legatfogobb
pszicholodgiai koncepcidjat a tobb-komponensti munkamemoria modell (Baddeley, 1986) jelentette az elmult
évtizedekben. E modell szerint az informacidk atmeneti fenntartasa, frissitése, a hosszi tav( informaciok
mozgositasa és ezek Osszekapcsolasa az aktiv célokkal egy tobbkomponensii, korlatozott kapacitasi rendszerben
megy végbe (Baddeley, 1986; 2000). Baddeley és Hitch (1974) eredeti koncepcidja szerint a munkamemoria egy
olyan limitalt kapacitasi munkateriilet, ahol a kapacitas eloszlik a tarolas és a kontroll folyamatok kozott, s ezt a
forraseloszlast iranyitana a kozponti végrehajté. Baddeley (1986) késébb moddositotta a modellt, és a kdzponti
végrehajtod elsddleges szerepét az alrendszerek dsszehangoldsdban, koordinalasaban, valamint a sematikus, taltanult
valaszok gatlasaban jelolte meg, amely megkdzelités nagymértékben megfelelt a kontrollalt figyelmi folyamatokkal
kapcsolatos, Norman ¢és Shallice (1986) altal leirt modellnek (Baddeley, 1986). A végrehajtorendszer koncepcidjat
eredetileg a céliranyos viselkedés magyarazatara hoztak 1étre Norman és Shallice (1986), akik feltételezték, hogy a
nem-rutinszerii viselkedéses programok iranyitasat egy magasabb szintii figyelmi rendszer végzi. Tehat, ellentétben
a mesterséges intelligencia irodalomban népszerii egységes produkcios rendszerekkel, a végrehajtd rendszer modell
a nem-rutinszeril viselkedés irdnyitasat kiemeli a sémak aktivacios-szintjén alapuld versengési kornyezetbol, és egy
stratégiai, tobbkomponensii ellenérzé figyelmi rendszert ir le a flexibilis viselkedésszervezés iranyitasara (lasd
Shallice & Burgess, 1998). Ezt a modellt timogatjak a prefrontalis kérgi sériilés kovetkezményeit elemzd Gjabb
neuropszichologiai és idegtudomanyi eredmények (Shallice, 2004). A prefrontalis kéreg sériilésének vezetd tiinetei a
viselkedési rigiditas, az elterelhetdség, a perszeveracio, a flexibilis tervezés és kivitelezés zavarai, és az Uj
helyzetekkel valé megkiizdés terén jelentkezd problémak terminusaiban ragadhatéak meg (1asd Shallice & Burgess,
1998). Hogyan kapcsolodik mindez az epizodikus el6hivasi folyamatokhoz? Shimamura (2000) mutat ra
»dinamikus sziird6 modelljében”, hogy a specifikus epizodikus informaciok el6hivasa, a megfeleld kontextus
megteremtése €s az elhivott emlékek szemantikai ellenérzése a végrehajtorendszer ugyanazon komponenseit
involvaljak, mint amelyek a célirdnyos viselkedés kivitelezésében is aktivak. Az epizodikus informaciok keresésénél
a fobb komponensek a szelekcio folyamata, amely a relevans perceptudlis jegyekre torténd fokuszalast jelenti, a
fenntartas, amely a kivalasztott informacio rovid tavi emlékezeti frissitését jelenti, és a valtds, amely egy adott
inger-valasz Gitvonalrol torténd levalast jelent.

Ebben az elméleti keretben kutatasi programom a doktori disszertaciom védését kovetd elmult 6t évben
elsésorban két nagyobb kérdésre koncentralt:

1) Megérteni, hogy a végrehajtd folyamatok milyen szerepet jatszanak az aktivalt allapotban 1évo, de az
eléhivas céljai szempontjabol irrelevans emlékek kiszoritasaban.

2) Feltarni, hogy a viselkedés szervezés organizacidja szempontjabol sulyos zavart mutatd csoport, a
szkizofréniaval diagnosztizalt betegek milyen deficitmintdzatot mutatnak a munkamemoria és a kontrollalt

emlékezeti el6hivast igényeld feladatokban.



2. Tézisek.

2.1. Gatlas és végrehajtorendszer

A jelenleg dominans nézet szerint az emlékezeti el6hivas soran megvalosulo gatlasi hatasok a célemlékek
2007). E koncepcid szerint a gatlas azért jelenik meg az eldhivasi szakaszban, hogy megakadalyozza a versengd, de
az adott helyzetben irrelevans emlékek tudatba keriilését. A gatlas kiépiilése utan a hatds nem fiigg tobbé a tanulas
soran létrejott specifikus hivoinger-emlék asszocidciotol, a célemléket semmilyen mas hivoinger segitségével sem
lehet felidézni, mivel az magat a célmintazatot érinti. A kozelmultban azonban Racsmany és Conway (2) eldalltak
egy olyan elképzeléssel, amely az emlékezeti gatlassal kapcsolatos elképzeléseket igyekszik Gsszhangba hozni az
epizodikus el6hivas modern elméleteivel. Racsmany és Conway ,,epizodikus gatlasnak™ nevezik elméletiiket (1, 2),
amely feltételezi, hogy minden egyes epizodikus emléknél van egy olyan aktivacios/gatlasi mintdzata az epizodikus
tartalmaknak, amely befolyasolja az emlékek jegyeinek elérését. Ezt a mintdzatot modositani lehet a kodolas
folyamataban, de késobb az elérés soran is. Ennek egyik kovetkezménye az lesz, hogy az epizodikus gatlas hosszi
tavon is fennmarad, ez pedig ellentétes a mas reprezentaciokon megvalosuld gatldo hatasokkal, amelyek atmeneti
természetliek. A konceptudlis, lexikalis €s mdas hosszii tdvi reprezentaciokat érintd gatlasi hatasok az
ezredmasodperc-masodperc id6i tartomanyban eltiinnek. Ezzel szemben az epizodikus reprezentacié tartalmazni
fogja az aktivacios/gatlasi mintazatot, egészen addig, amig az emlék tartalmat eld nem hivjak és tovabbi
feldolgozassal nem modositjak. Az epizodikus gatlasi koncepcio legfontosabb allitasa, hogy ugyanannak az
ingernek a feldolgozasa fliggetleniil mehet végbe a konceptudlis, lexikalis és az epizodikus reprezentacios
rendszerekben. Viszont, amig az epizodikus reprezentacid megdrzi a korabbi feldolgozas aktivacios/gatlasi
mintazatat, addig a tobbi reprezentacié nem. Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy egy adott elem reprezentacidja
egyszerre lehet aktivalt allapotban a konceptualis, lexikalis rendszerben és gatolva az epizodikus rendszerben. Az

epizodikus gatlasi hipotézis a kovetkezd predikciokat adja.

2.1.1. Egy adott emlékezeti egység egyszerre van aktivalt és gatolt dallapotban fiiggéen a szemantikus vagy
epizodikus hivoinger természetétdl.

Ez epizodikus gatlasi hipotézisiink egyik kozponti gondolata. Az emlékezeti gatlas - a mi felfogasunkban - egy
hozzaférési zavar, amely csak az epizodikus reprezentaciok elérésénél jelentkezik. A gatlas egy korabbi kodolasi
korlilmény hatasara - mivel abban a helyzetben az emlékezé személy céljainak ez volt a legmegfelelobb —
belekodolodik az epizodikus reprezentacidba. Az epizodikus reprezentacié tartalma (szemantikai vagy lexikalis)
ugyanakkor aktivalt allapotban lehet az ismételt emlékezeti mozgositas kovetkeztében.

Racsmany és Conway (2) kisérletsorozatukban kimutattak, hogy amennyiben iranyitott felejtési kisérletben, vagy
szelektiv gyakorlasi helyzetben — ezek az emlékezeti gatlassal kapcsolatos legelterjedtebb kisérleti paradigmak -
olyan feladatot adunk a kisérleti személyeknek, példaul lexikalis dontési feladatot, amely soran nem hivjak el6 a
tanulasi epizodot, akkor nem jelentkezik a gatldo hatas (vagyis az elfelejtend elemekkel kapcsolatos lassabb
reakcioidé és rosszabb taldlat). Meglepd modon priming, vagyis aktivacid mutathaté ki az epizodikusan gatolt
elemeknél. Ennek azonban nem a gatlas kiolddsa a magyarazata, ugyanis ha ezt kdvetéen egy ujabb explicit
felidézést kériink a kisérleti személyektol, az eredeti epizodikus hivoingerek segitségével, akkor ismét megjelenik a

gatlési hatas. Vagyis az elemek egyszerre vannak gatolt és aktivalt allapotban.



2.1.2. Az epizodikus hivéingerek nélkiil nem jelenik meg gatlo hatas.

Ez a tézis, az el6z06 kovetkezménye. Emlékezeti gatlast csakis a gatlas kiépitésekor jelenlévo epizodikus hivoingerek
segitségével lehet kivaltani. Mindez ellentétes a jelenleg dominans elképzelésekkel, amelyek szerint a gatlasi
hatasok fiiggetlenek az alkalmazott hivoingerektél, mivel kdzvetlenil a célemlékek aktivacios szintjét érintik.
Racsmany és Conway (2) 5. és 6. kisérlet) kimutattak, hogy ugyanazok a célemlékek gatlasi hatast produkalnak,
amennyiben a tanulasnal és jrakodolasnal elérhetd epizodikus hivoingerek segitik az elérésiiket, viszont eltlinik a
gatlas, amennyiben szemantikailag megfelel6, de epizodikusan nem kédolt hivdingerek iranyitjdk a célemlékek

elérését.

2. 1. 3. Az emlékezeti reprezentaciokon kialakulo gatlas hosszu tavu hatasii.

Elméletiink segitségével megmagyarazhatonak tiinnek a hossza tavu, patologias *mnesztikus blokk’ jelenségek. A
dominans gatlasi elméletek nem képesek megmagyarazni, hogyan maradhat fenn a gatlas honapokon keresztiil.
Elképzelésiink szerint az epizodikus reprezentaciok elérésével jraaktivalodik a figyelmi gatlasi/aktivitasi mintazat.
gy a blokkolt emlékek tartalma aktiv, befolyasolja a személy perceptualis és dontési folyamatit, ugyanakkor
elérhetetlenek maradnak az epizodikus keresési folyamatok szamara. Emlékezeti gatlast kivaltdé paradigmak
segitségével sikeriilt hosszi tava gatlohatds kimutatnunk egészséges, fiatal személyeken (2; Racsmany és

munkatarsai, 2007)

2.1.4. A gatlas csak olyan elemeken jelenik meg, amelyek epizodikus emlékezeti élményt valtanak ki.

Elemeztiik az explicit/implicit emlékezeti folyamatok hatasat az egyes gatldé paradigmakra a szakirodalomban
legismertebb folyamat-disszociacios eljarasok segitségével. Eredményeink szerint az intencionalisan elinditott gatlas
els6sorban a ,rekollektiv élménnyel” jellemezhetd epizodikus el6hivast érinti, mig a szelektiv gyakorlas

kovetkeztében kialakuld gatlas elsGsorban az automatikusan aktivalédé emléknyomokra gyakorol hatést (1).

2.1.5. Az aktivitasi/gatlasi mintdzatot a tanuldsi/vagy el6hivdsi versengés hatdrozza meg.

A gatlas csak olyan kodolasi, vagy ujrakodolési helyzetben jelenik meg, ahol a hatékony emlékezeti teljesitmény
érdekében bizonyos informaciokat ki kell szoritani a figyelem fokuszabol. Vagyis a gatlas célja az interferencia
feloldasa. Korabban ezt a tézis szamos kisérlettel igazoltuk (Conway et al., 2000), ujabban sikeriilt kimutatnunk,
hogy egy emlékezeti szett, példaul egy kategoria, részleges aktivalasa csak akkor vezet az aktualisan el nem hivott

elemek gatlasahoz, ha azok interferalnak az elohivas céljaival (2)

2.2. Szkizofrénia kutatas: végrehajtorendszer deficit és patologia

Jollehet a kognitiv funkciok széles kore sérill szkizofrénidban, az elmult évtizedben végzett kognitiv
neuropszichiatriai kutatdsokban a szkizofrén betegek munkamemoria komponenseinek vizsgalata volt az egyik
leginkabb kiemelt teriilet. Szamos vizsgalat jutott arra az eredményre, hogy szkizofréniadban a munkamemoria
valamennyi komponense karosodik és a karosodas dsszefiiggésben all a pozitiv és negativ tiinetek intenzitasaval
(lasd Keefe, 2000). Napjaink kutatdsai Baddeley munkamemoria modelljébdl kiindulva az egyes komponensek
disszociativ sériiléseit probaljak kimutatni, valamint azt, hogy ezek hogyan fiiggnek Ossze a klinikai tiinetek
megjelenési mintazataval. Vizsgalataink elsddleges célja a munkamemoria rendszer fiiggetlen, de interaktiv

komponenseiben megallapithatd deficitmintazat leirasa szkizofréniaval €16 személyeknél. Az elmult évtizedben



szamos kutatas hivta fel a figyelmet arra, hogy a munkamemoria rendszer sériilési mintazata fontos ,,markere” és
egyben lényeges kognitiv hattérfaktora lehet a szkizofrén tiineti spektrumnak. A végrehajtorendszer deficitjét
kimutatd vizsgalatok olyan neuropszichologiai diagnosztikai eszk6zoket hasznalnak, amelyek nem alkalmasak a
kognitiv idegtudomany altal kinalt komplex modellek alkalmazasara a szkizofrénia spektrum kognitiv
hattérmechanizmusainak vizsgalatadban. A végrehajtorendszer egyik legnépszeriibb modellje harom interaktiv
komponenst azonosit a komplex, céliranyos viselkedésszervezés hatterében, amelyek a ,,valtas”, a ,,gatlas” és a
»{Tissités” néven ismertek a szakirodalomban Miyake és mtsai., 2000). Ebben az elméleti keretben szeretnénk
elemezni a standard vizsgaloeljarasokbol szarmazo eredményeinket. Az utdbbi idében egyre tobb vizsgalat
foglalkozik a munkamemoria sériilése és a szkizofréniaban megjelend pozitiv és negativ tiinetek osszefliggésével
(Addington, 2000). Carter €¢s munkatarsai példaul erds Osszefliggést talaltak a negativ szimptomakat felmérd
skala (SANS - Scale for the Assessment of Negative Symptoms) mutatoi és a téri munkamemoria mitkodése
kozott (Carter et al., 1996). A szkizofrénia pozitiv tiinetei (gondolatbetolakodas, befolyasoltatas, iranyitottsag,
hallucinaciok) és a téri munkamemoria valamint a végrehajto funkciok dsszefiiggését is tobb vizsgalat kimutatta
(Carter et al., 1996). Kutatasaink soran tehat a betegcsoportot érint6 végrehajto rendszer diszfunkciot igyeksziink

azonositani és a tiineti mintazatokhoz kapcsolni. Legfontosabb eredményeink:

2.2.1. Szkizofrénia és gatlasi zavarok

A két legelterjedtebb gatloparadigmakat (iranyitott felejtés, szelektiv gyakorlasi eljaras) alkalmaztuk
szkizofréniaval diagnosztizalt betegcsoport €s illesztett kontroll személyek vizsgalatara. Eredményeink szerint a
szkizofrén betegcsoport stilyos gatlasi deficitet produkalt az intencionalis gatlasi helyzetben. Ennél a feladatnal a
személynek akaratlagosan kell elinditania az emlékezeti reprezentaciok gatlasat, a folyamat korabbi vizsgalati
eredmények szerint a végrehajtorendszer kontrollja alatt all, és fiigg a prefrontalis kéreg intakt miikddésétol.
Ezzel szemben a szkizofrén betegcsoport a kontroll személyekkel dsszevethetd szinvonalon produkalt gatlast az
automatikus, szelektiv gyakorlasi paradigmaban. Ez a gatlasi hatas tigy tlinik nem 4ll a végrehajtérendszer

kontrollja alatt és nem sziikséges hozza az intencionalis gatlas-indités (3).

2.2.2.Munkamemoria teljesitmény szkizofréniaban

Elsé vizsgalatainkban jelentés csokkent munkamemoria teljesitményt talaltunk szkizofrén betegeknél a verbalis
munkamemoria, a tervezés, €s a stratégia-valtas végrehajtdé funkcidiban, azonban nem talaltunk csokkenést a
téri-vizudlis munkamemoria funkcidkban (5). Késobbi vizsgalatainkban a vizsgalatba bevont szkizofrén
betegcsoport nagyfoku heterogenitast mutatott a munkamemoria mitkddését tiikr6z6 neuropszichologiai tesztek
mutatdiban. Ezen adatok alapjan fogalmaztuk meg hipotézisiinket, amely szerint funcionalis szempontbol két

nagy alcsoportja létezik a szkizofrén betegeknek (lasd 2.2.3 pontot).

2.2.3. Munkamemoria miikédés és idegrendszeri adatok korreldcioja

Kutatocsoportunk szkizofrén betegek és korban, intelligencidban illesztett kontroll személyek kozponti
idegrendszerének — a munkamemoria rendszer szempontjabol kitilintetett szerepet jatszo teriiletekre koncentralt -
volumetrids Osszehasonlitasat végezte el MRI (Magneses rezonancia vizsgalat) segitségével. Legfontosabb
eredménylink, hogy nem talaltunk altalanos térfogat eltérést a két csoport idegrendszerében, azonban a gyrus

rectus teriiletén — amely a frontalis végrehajtorendszer egyik kitiintetett kdzpontjaként ismert — dominancia

crer



betegcsoportnal a jobb féltekei prefrontalis kéreg dominancidja jellemezte, amely e teriilet diszfunkcionalis
mitkodésére utal. A téri munkamemoria teljesitmény jelentGsen korrelalt a jobb hippokampusz térfogataval €s a
szkizofréniaban jelentkez6 negativ tiinetek sulyossagaval, mig a gyrus rectus térfogata erdsen egyiitt jart

anhedonia mértékével (4).

2.2.4. Munkamemoria és tiineti heterogenitas: ket alcsoport

Tovabbi vizsgalatainkban a munkamemoria rendszer részletes, kiterjed vizsgalatabol szarmazo adatokat
Osszevontuk a klinikai tlinetek és neuroldgiai zavarokat megjelenité adatokkal, majd az adatbazison klaszter-
elemzést végeztiink. Eredményeink szerint két nagyobb alcsoport ,,Z” és ,,S” klaszterek emelkednek ki. Az ,,S”
csoportba tartozd személyek kedvezbtlenebb prognozisi betegek, a neuropszichologiai tesztek alapjan bilateralis
frontalis diszfunkcioval jellemezhetd betegek. A ,,Z” csoport tagjai tilnyomo részben bal frontalis zavart mutato,
kedvezobb progndzisu betegek. A munkamemoria feladatok alapjan egyértelmiinek tiinik, hogy a ,,Z” csoportba
sorolt betegek a gyenge, normalis 6vezetbe tartozo teljesitményt produkalnak, mig az ,,S” csoport tagjai sulyos
munkamemoria deficitet mutatnak (5). Eredményeink alapjan egyértelmiinek tiinik, hogy a munkamemoria

funkcidkban mutatott karosodasi mintdzat alkalmas a betegcsoporton beliili fenotipus alcsoportok azonositasara.

3. Osszefoglalas

Az el6hivasi folyamatokban a végrehajtorendszer tobb fliggetlen komponense vesz részt, amelyek modulaljak, néha
torzitjak az epizodikus emlékek megjelenési formajat. A stratégia-generald, monitorozo, fenntartd és gatlasi
folyamatok az epizodikus el6hivas mas és mas szakaszaiban 1épnek be az eléhivasi folyamatokba és 1épnek
interakcioba az epizodikus reprezentacio eltérd szervezddési szintjeivel. Kutatasaink legfontosabb eredményeként
sikeriilt megallapitani az emlékezeti el6hivas soran kialakulo, a végrehajtorendszer altal kontrollalt gatlofolyamatok
néhany lényeges jellemzojét. A kisérleti eredmények ramutatnak arra, hogy az intencionalisan elinditott elohivasi
gatlas csak a ,,rekollektiv’ tudatossaggal jellemezhetd epizodikus emlékezeti rendszert érintik. Ezzel szemben a
szelektiv megerdsités kovetkeztében kialakulo gatlofolyamatok elsdsorban az tigy nevezett ,,noetikus” tudatossaggal
jellemezhetd szemantikai rendszerre gyakorolnak hatast. A masik jelentds kiilonbség a kétféle gatlomechanizmus
kozott, hogy mig az intencionalis gatlas a végrehajtorendszer kontrolljatol fiigg, addig a szelektiv gyakorlas
kovetkeztében kialakuld gatlas fliggetlen a munkamemoria rendszert6l. E kettdsségre utalnak a szkizofrén
személyekkel végzett kutatasaink is. A szkizofréniaval diagnosztizalt betegek sulyos karosodast mutatnak a
végrehajtorendszer altal kontrollalt emlékezeti gatlas teriiletén, mig az automatikus gatlasi funkcioik relative épen
maradnak. A végrehajtorendszer egyes komponenseiben megfigyelhetd deficitmintazatok szorosan dsszefiiggenek
az emlékezeti elohivasi folyamatok mitkodésével €s a szkizofrénidban megfigyelhet viselkedési és gondolkodasi

zavarokkal.



A tézisek alapjat jelent6 publikaciok:

1. Racsmany, M., Conway, M.A., Garab, E.A., & Nagymaté, G. (2008) Memory awarness following episodic
inhibition, Quarterly Journal of Experimental Psychology, 61, 525-534.

2. Racsmany, M., & Conway, M.A. (2006) Episodic inhibition. Journal of Experimental Psychology: Learning,
Memory & Cognition, 32, 44-57.

3. Racsmany, M., Conway, M.A., Garab, E.A., Cimmer, Cs., Janka, Z., Kurimay, T., PIéh, Cs., and Szendi, 1. (2008)
Disrupted memory inhibition in schizophrenia. Schizophrenia Research, 101, 218-224.

4. Szendi, L., Kiss, M., Racsmany, M., Voros, E., Cimmer,Cs., Kovacs, Z.A., Szekeres, Gy. Galsi, G., Boda, K.,
PIéh, Cs., Csernay, L., Janka, Z.(2006) Correlations between clinical symptoms, working memory functions and

structural brain abnormalities in men with schizophrenia. Psychiatry Research: Neuroimaging, 147, 47-55.

5. Szendi, L., Cimmer, C., Csifcsak, G., Szekeres, G., Kovacs, A. Z., Galsi, G., Racsmany, M., Boda, K., Janka, Z.
(2006) Subgroups within schizophrenia differentiated by clinical and neurocognitive parameters. European

Neuropsychopharmacology ,16: S374-S375 Suppl. 4.



Irodalom

Addington, J. (2000) Cognitive functioningand negative symptoms in schizophrenia. In. Sharma, T., Harvey, P.
(eds.) Cognition in schizophrenia: Impairments, importance and treatment strategies. Oxford University Press,
Oxford.

Anderson, M.C., & Green, C. (2001) Suppressing unwanted memories by executive control. Nature, 410,
366-369.

Anderson, M.C., & Spellman, B.A. (1995) On the status of inhibitory mechanisms in cognition: memory
retrieval as a model case. Psychological Review, 102: 68-100.

Baddeley, A, D. 1986. Working Memory. Clarendon Press, Oxford.

Baddeley, A. D. -- Hitch, G. J. 1974. Working Memory. In: Bower, G. (Eds..) Recent Advances in Learning and
Motivation Vol. VIII. Academic Press, New York, 47-90.

Carter, C., Robertson, L., Nordahl, T., Chaderijan, M., Kraft, L., O'Shora-Celaya, L. (1996) Spatial working
memory deficits and their relationship to negative symptoms in unmedicated schizophrenia patients. Biological
Psychiatry, 40, 930-932.

Conway, M.A., Harries, K., Noyes, J., Racsmany, M., Frankish, C.R. (2000) The disruption and dissolution of
directed forgetting: Inhibitory control of memory. Memory and Language. 43, 409-430.

Keefe, R.S.E. (2000) Working memory dysfunction in schizophrenia. In. Sharma, T., Harvey, P. (eds..) Cognition in
schizophrenia: Impairments, importance and treatment strategies. Oxford University Press, Oxford.

MacLeod, C.M. (2007) The concept of inhibition in cognition. In. Gorfein, D.S., & MacLeod, C.M. (Eds.) Inhibition
in cognition. APA, Washington DC., 3-25.

Miyake, A., Friedman, N. P.,. Emerson, M. J., Witzki, A. H. & Howerter, A. (2000) The unity and diversity of
executive functions and their contributions to complex ‘‘frontal lobe’’ tasks: A latent variable analysis. Cognitive
Psychology 41, 49-100.

Norman, D.A., & Shallice, T. 1986. Attention to action: willed and automatic control of behavior. In. Davidson, R.J.
-- Schwartz, G.E. -- Shapiro, D. (Eds.) Consciousness and self-regulation, New York, Plenum Press, 1-18.

Racsmany, M., Conway, M.A., Demeter, G. (2007) Long-term episodic inhibition and sleep. Proceedings of the
48th Annual Meeting of the Psychonomic Society.

Shallice, T. (2004) The fractionation of supervisory control. In. Gazzaniga, M. (Ed.) The cognitive neurosciences
III. Cambridge, Massachusetts, MIT Press, 943-956.

Shallice, T., & Burgess, P. W. (1998) The domain of supervisory processes and the temporal organization
of behaviour. In.Roberts, A.C., Robbins, T.-W., & Weiskrantz, L. (Eds.) The prefrontal cortex: Executive
and cognitive functions. Oxford.Oxford University Press. 22-36.

Shimamura, A.P. (2000) The role of the prefrontal cortex in dynamic filtering. Psychobiology, 28, 207-218.



Tudomanymetriai adatok, statisztikak

Magyarnyelvii

Kozlemények megoszlasa (dbmegjelent)

folyoiratcikk 16
konyv 7
konyvfejezet 22
Konferencia-kiadvany 17
egyéb 0

Osszes 62

Idegennyelvii  Idegennyelvii Osszes
(Hazai folyéirat) | (kiilfoldi folyodirat)

3 12 31

0 0 7

0 1 23

> 24 46

0 0 0
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